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Informacidén General

HORAS
SEMANALES :
CREDITOS:
REQUISITOS:
CORREQUISITOS:
PROFESORA:

HORARIO:

HORAS CONSULTA:

Teoria: 3, Préctica: 0, Laboratorio:

3

QU-0212, I0Q-0415

Ninguno

Ph.D. Natalia Hernandez Montero

natalia.hernandezmontero@ucr.ac.cr
M 10:00 pm - 12:50 pm

K 8:00 am - 9:50 pm

Descripcién del curso

Estructura de los materiales poliméricos.

Clasificacidén de los materiales poliméricos
Caracteristicas moleculares que determinan las propiedadesde
los polimeros.

* Fenémeno de polimerizacidn,

adicién.

¥ x x %

Objetivo general

0

radicales libres, condensacidn,

Distribucidén de peso molecular y efecto sobrepropiedades.
Propiedades de los polimeros
Procesado de los polimeros.
Aplicaciones de los polimeros.

Con este curso se pretende proveer las bases cientificas para

la aplicacidén de materiales poliméricos en labores

ria.

Objetivos especificos

de

ingenie-

* Conseguir que el estudiante aprenda las caracteristicas fi-
sicas y quimicas de los polimeros en funcidén de suestructura.
* Obtener que el estudiante se familiarice con las propiedades
de los materiales poliméricos derivadas de las
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moleculares.

* Lograr que el estudiante se familiarice con las propiedades de
los materiales poliméricos

Lograr que el estudiante pueda sugerir soluciones, a problemas
especificos, basados en las propiedades de los polimeros.

* Conseguir que el estudiante resuelva problemas relacionados
con la caracterizacidén de los materiales poliméricos.

*

Metodologia

Clases

El curso se imparte por medio de clases magistrales en la que se

expone el material del curso.

Los problemas de tarea que méas dificultad presenten van a ser
resueltos en el periodo de clases en donde el estudiante tendra
oportunidad de discutir su solucidén a los ejerciciosplanteados.

Se tendran sesiones de quiz o practica en los que el estudiante
tendra la oportunidad de trabajar en forma individual o en grupo.

Pruebas cortas

Los quices se realizan de forma regular y sin aviso para verificar
el estudio del material durante el semestre.

Tareas

Consisten en problemas del texto o lecturas gque son asignadas al
terminar las unidades de estudio y tienen por objetivo reafirmar
lo expuesto en clase. Ademéds, con el fin de hacer la clase més
participativa, se podrd dejar alguna tarea o lectura corta para
realizar en horas de clases que se discutiran o expondrén en clase.

Examenes parciales

Los examenes parciales son acumulativos y cubren toda la materia
vista hasta la semana anterior al examen.

Trabajo final

Se realizarad por parte de los estudiantes y con la aprobacidén de la
profesora, un trabajo final de investigacidén. Deberd ser realizado
en grupos de minimo 3 personas y maximo 5 personas, donde propondran
un tema a desarrollar dos semanas después de iniciado el curso
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El trabajo debe ser en el area de estudio de los polimeros

(puede ser una aplicacidén novedosa de algun polimero en especifico o
sobre algln tema estudiado en clase). Se entregard a la profesora la
siguiente informacién:

a) Tema seleccionado

a. Objetivo general

b. Objetivos especificos

C. Corroboracién de fuentes e informacidén disponible en la temdtica
seleccionado

El estudiante podra entregar avances del proyecto (no es obligatorio)

segun s
sobre 1
acuerdo
para tr

u conveniencia y podrd acordar horas de consulta para hablar
o0s avances. El reporte escrito final debera de realizarse de

al formato establecido por la Escuela de Ingenieria Quimica
abajos finales de graduacidn.

Las fechas de presentacién oral y escrita seran de acuerdo se indica
en el programa del curso. Deberd incluir todos los conocimientos vy

aplicando herramientas, modelos o técnicas adquiridas durante el
curso.

Demostraciones

Dentro de la disponibilidad del tiempo, se traerd el laboratorio a

las clases, esto es, se traeradn ejemplos fisicos y virtuales del

materia
estudia

1 que estd siendo discutido en el que se planea que el
nte sea un participante directo en la préctica. Segun hora-

rios de los estudiantes y a convenir por la mayoria se realizaran

visitas
tema.

a laboratorios de polimeros y empresas relacionadas con el

Instrucciones a seguir durante las pruebas

Son de
i.

acatamiento general las siguientesindicaciones:
Toda prueba se considerard de cardcter individual y a libro
cerrado, a menos que se indique lo contrario.

Durante la prueba queda prohibido el uso de cualquier aparato
con capacidad de telecomunicacidédn, reproduccidn de audio o
video (por ejemplo: celulares, etc.).

Debe leerse atentamente cada enunciado y aclararcualquier
duda de interpretacidén antes de contestar.

Toda respuesta escrita deberd estar en tinta indeleble en
unidades del SI, no se admite el uso de corrector o léapiz,
de lo contrario no se aceptaran reclamos.

Se debe enumerar e identificar con nombre y numero de carné
todas las hojas adicionales que se entreguen Jjunto con el
enunciado de la prueba e indicando claramente el nUmero de
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cada pregunta.

Para cada prueba se dispone de un tiempo maximo para con-
cluirla, que serd indicado oportunamente, quien no entregue
su evaluacidén al finalizar dicho lapso obtendrd una nota de
cero y perdera el derecho a cualquier reclamo o repo- siciédn.

Estrategias y criterios decalificacién

Desglose de la nota final

Dos examenes parciales 50%
Evaluaciones cortas y 259

tareas (polimero incégnita)

Proyecto Final 25%
TOTAL 100%

Contenido del curso

1.

Introduccidn

a.
b.
C.

d.

Clasificacién de los polimeros
Mecanismos de polimerizacidn
Estructura del polimero

Comportamiento del polimero

Estructuras y propiedades del volumen de los polimeros

a.
b.

C.

Morfologia
Control de cristalinidad y contenido amorfo

Cristales (esferulita)

Sintesis de polimeros

a.
b.

C.

Polimerizacidn
Condensacibén-etapas

Adicidén-Radicales libres

. Copolimerizacidn

. Tecnicas industriales de obtencidén de los polimeros
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4. Determinacidn del ©peso molecular de los polimeros.
Propiedades fisicas de los polimeros basadas en el peso

molecular.

a. Importancia de la distribucién de pesos moleculares.

5. Efecto de la distribucidén de pesos moleculares sobre
propiedades del material.

6. Otras propiedades de los polimeros

a. Propiedades o6pticas

b. Propiedades térmicas

c. Propiedades mecéanicas

d. Técnicas de caracterizacidén de los polimeros
7. Procesado de polimeros

a. Extrusidén

b. Inyeccidn

c. Aditivos

d. Mezclas de polimeros

e. Materiales compuestos

f. Propiedades reoldgicas de los polimeros
8. Reciclado de polimeros

a. Tipos de reciclado

9. Aplicaciones de los polimeros en diferentes areas
a. Polimeros naturales y sintéticos: biodegradables
biocompatibles

b. Polimeros en el campo del embalaje y embazado
c. Polimeros en el campo médico y farmacéutico
d. Polimeros en el campo eléctrico y electrdnico

e. Polimeros en la construccidn

Bibliografia

Se utilizaran diferentes referencias bibliograficas y se debera
hacer uso de los recursos del SIBDI para las investigaciones.
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Texto
Osswald. Tim.A. (2012) Material Science of polymers for engineers.
Carl Hanser Verlag, Munich. Existe una versién en espafiol del 2010.

-Rodriguez, F. (1996/2003). Principles of Polymer Systems. Taylor
and Francis. New York.

-Nicholson, J.W. (2006). The Chemistry of Polymers. 3ra. ed. The
Royal Society of Chemistry. Cambridge.

-Flory, P. (1953). Principles of Polymer Chemistry, Cornell
University Press.

-Fried, J. R. (2003). Polymer Science and Technology. 2nd. ed.
Prentice-Hall.

-Lefteri, C. (2008). Plastics Handbook. RotoVision.

-Lokensgard, E. (2008) . Industrial Plastics: Theory and
Applications. 5th.ed. Delmar Cengage Learning.

-Lodge, T. P. y Hiemenz, P. C. (2007). Polymer Chemistry, 2nd. ed.
CRC Press.

-Malloy, R. A. (2010). Plastic Part Design for InjectionMolding.
2nd. ed. Hanser Gardner Pubns.

-Rubinstein, M. (2003). Polymer Physics. Oxford Universitypress.

Informacién de contacto

GRUPO: 001
HORARIO: M 10:00 pm-12:50 pm
DOCENTE: Ph.D. Natalia Herndndez Montero
CORREO: natalia.hernandezmontero@ucr.ac.cr
CONSULTA: M .800 a.m.-9.50 a.m.
ASTISTENTE :
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Cronograma
Actividad
Se
ma Mes Dia Teoria
na
Introduccién General del Curso. Presentaciédn
del Programa.
1 Agosto |14 Introduccidén a los polimeros. Clasificacidn de
los polimeros
Polimeros naturales y sintéticos:
2 Agosto |21 polimeros en el campo médico farmacéutico
Polimeros en el campo eléctricoy electrdédnico
3 Agosto 28 y otras &reas
Entrega del tema del TF (se enviara al correo
de la profesora)
. Estructura, morfologia y orden-desorden de los
4 | Setiembre |4 polimeros. Cristalinidad, amorfismo y
paradmetro de solubilidad.
Reacciones polimerizacidn. Sintesis de los
5 lsetiembre [11 polimeros.
6 lsetiempre [18 Continuacidén de reacciones. Adhesivos
Setiembre I Examen Parcial
7 25
Distribuciones de peso molecularesy técnicas
5 de determinacidén de pesos moleculares.
8 Octubre Propiedades mecénicas, térmicas y propiedades
bpticas de los polimeros.
9 Octubre |9 Técnicas de caracterizacidédn de los polimeros.
Procesado de polimeros. Propiedades reoldgicas
10| Octubre |16 de los polimeros.
11 Octubre |23 Reciclado de polimeros.
12| octubre |30 II Examen Parcial
Visita a laboratorios para el polimero
13 | Noviembre |© incognita

Pagina 7 de 8




Universidad de Costa Rica
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria Quimica

14 | Noviembre 13 Trabajo en grupo en el tema del trabajo final
15 Visita Industrial
Noviembre [¢0
Visita Industrial

1 .

6 Noviembre |27
17 | Diciemb Presentacién de Trabajos Finales y

teLtembre 4 polimero incébgnita.

18 | Diciembre |11 Examen de Ampliacidn

*Se creard una carpeta en Dropbox a cargo del profesor y el asistente,
donde se estaradn subiendo el material utilizado en el curso para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Ademds, se hard uso
de mediacidén virtual donde estaran colocadas todas las presentaciones
y material del curso.

i

Ph.D Natalia Herndndez Montero

Ing. Esteban Durdn H. Ph.D

Director de la Escuela de Ingenieria Quimica
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