Universidad de Costa Rica
Facultad de Ingenieria |

Escuela de Ingenieria Quimica (/

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

Programa del Curso
I0-0526 / PROCESOS Y OPERACIONES INTEGRADAS

I 9
1 Informacion General
HORAS SEMANALES: Teoria: 4, Practica: 0, Laboratorio: 0
CREDITOS: 3
REQUISITOS: 1Q-0525, 1Q-0553
COREQUISITOS: N/A

2 Descripcion del curso

Este es el ultimo curso que se recibe dentro del bloque de las operaciones y procesos unitarios. A este nivel, se
considera que el estudiante tiene la formacién académica necesaria, capaz para hacerle frente a la solucion de
problemas aplicados al campo de la ingenieria quimica en su diario vivir dentro de su campo de ejercicio profesional.
Este curso en cuestion, hace énfasis al estudio integral de la legislacion nacional; de los procesos y operaciones
unitarias (art. 1 de la ley 8412 TI), enfocando dentro de su contexto segun el art. 21 de la ley 8412 TI, al analisis de los
aspectos técnicos, econdmicos, ambientales, legales, de higiene y seguridad industrial, enlazado con criterios practicos,
gue influyen en su realidad operativa, dentro de las funciones caracterizadores de la ingenieria quimica, facultad que
se otorga a través de los articulos 1, 18 y 21 de la Ley N0.8412 titulo | y articulos 121, 217, 218, 219 y 320 del Decreto
No.35695.

3 Objetivo general

Completar la formacién del estudiante de ingenieria quimica, en los aspectos de las operaciones de transferencia de
masa, calor, cantidad de movimientos, mecanica de fluidos, procesos quimicos, ambientales, seguridad y legislacion, en
cumplimiento con lo indicado en articulos 1, 18 y 21 de la Ley N0.8412 titulo | y articulos 219 y 320 del reglamento a la
Ley Decreto N0.35695 y demas normativa nacional, respecto a las necesidades industriales.

4 Ob] etivos especificos Al finalizar el curso el estudiante deberd ser capaz de:

3.1- Realizar un proyecto que involucre: Diagrama de Flujo con sus Balances de Masa y Energia; Plano Distribucion de
Planta; Plano Constructivo Detallado de Equipos y Especificaciones; Planos de Montaje de Procesos y Especificaciones;
Planos de PI&C; Evaluacién Econdmica, Simulacidon de Procesos, Interrelacion con los aspectos Ambientales, Higiene y
Seguridad Industrial (p.e. SRCI), basados en aspectos tedricos, practicos, y memoria de calculo.

3.2- Reconocer la normativa y criterios que estd relacionada, con la preparacion de proyectos constructivos dentro de su
campo de ejercicio profesional, entre otros, los indicados por: articulos 18 al 21 de la Ley No. 8412 Titulo I; articulos
218, 219 y 320 del decreto 35695; decreto No.31545-S-Minae “Reglamento de Aprobacion y Operacidn de Sistemas de
Tratamiento de Aguas Residuales (STAR)”; Reglamento de Construcciones; Manual de Disposicién del BCBCR-NFPA; del
manejo de combustibles D-28622 y D-30131; de Aspectos Ambientales incluyendo D-31849 y D-32966 de SETENA; y de
Normativa Nacional sobre Higiene y Seguridad Industrial.

3.3- Aplicar criterios de disefio.

INFORMACION SOBRE ACREDITACION

CONTRIBUCION A LOS ATRIBUTOS DEL GRADUADO Cédigo para el nivel de contenido:
Atributo Nivel N/A = No Aplicable;
Base de conocimiento en ingenieria ID I = Introductorio;
Andlisis de problemas DA D = Desarrollado;
Y A = Aplicado;
Investigacion N/A ID = Introductorio & Desarrollado;
Disefo N/A IA = Introductorio & Aplicado;
Uso de herramientas de ingenieria DA DA = Desarrollado & Aplicado;
Trabajo individual y grupal DA IDA = Introductorio Desarrollado & Aplicado.
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Habilidades de comunicacion N/A
Profesionalismo ID
Impacto de la ingenieria en la sociedad y el ambiente N/A
Etica y equidad N/A
Economia y administracion de proyectos N/A
Aprendizaje para la vida ID

DESGLOSE UNIDADES DE ACREDITACION

CEAB Curriculum Categoria de L ., L L,
B Ciencias en Ingenieria Disefio en Ingenieria
contenido
Porcentaje UA 100%
NuUmero de UA 62,8

5 Metodologia

Se procurard que en el abordaje de este curso, los temas sean analizados dentro de un contexto global, en
concordancia con todas las variables que influyen en una situacion real dentro del campo de la ingenieria quimica, con
base en los conocimientos que el estudiante posee a este nivel, en directrices recibidas, incluyendo aspectos
tecnoldgicos, ambientales, de seguridad e higiene industrial, de tal forma que el estudiante se compenetre mas con la
ensefianza y conocimiento. Ademads de incentivarle con la interaccién de diferente informaciones técnicas, catalogos,
documentos de consulta profesional o charlas. Mediante ejemplos, exposiciones y casos desarrollados, se presenta
metodologias 0 métodos propios para abordar temas. Cada semana el estudiante deberd resolver tareas que involucre
el dimensionamiento de equipos o dispositivos de proceso, aplicando métodos vistos en clase o bien a través de
investigacion.

El estudiante deberd demostrar lo aprendido por medio del desarrollo de tareas, presentacion de trabajos especiales,
examenes cortos o largos y del desarrollo de un proyecto final, el cual integre lo aprendido en el curso, ademas para
gue ponga en practica su nivel de conocimientos en el que se encuentra. El curso esta disefiado para que
semanalmente, grupos de estudiantes hagan la presentacidn sobre algin tema como complemento a la tematica que
se estudia a la fecha en su momento. El curso concluye con la presentacion oral y escrita sobre un proyecto
desarrollado.

5.1 Clases

Las clases serdan magistrales, presenciales, requiere de participacion del estudiante. La metodologia pretende organizar
la actividad de clase, de manera que se asegure el dominio y asimilacién de los conocimientos vistos en el aula. El
profesor presentara mediante criterios y ejemplos, metodologias propias, para calcular, dimensionar y especificar
equipos y procesos industriales.

Dentro del aprendizaje, se realiza la presentacion de cada tema, en el cual se expone los aspectos tedricos, practicos
y/o legales, de seguridad e higiene, abarcando casos particulares propios de contenido de este curso.

Se pretende que el estudiante tenga la actitud participativa importante durante la leccién, para lo cual debe
prepararse de acuerdo a las metas sefialadas con anterioridad para cada sesién.

Para tener una participacion del estudiante, cada semana un grupo debera hacer exposicion corta sobre algiin tema de
interés del curso, previamente escogido de una lista (carta del estudiante). Los grupos formados para el desarrollo del
proyecto final, deberan hacer una presentacion sobre el alcance de su proyecto.

5.2 Pruebas cortas

Se realizan pruebas cortas cada semana como parte de la evaluacion de su aprendizaje. Todos los dias jueves en la
Ultima leccion se tiene programado una prueba corto sobre el tema visto en la clase de la semana anterior. Puede
incluir preguntas sobre temas que fueron expuestos por sus compafieros de clase, o de lecturas asignadas.
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5.3 Tareas

Para reforzar la asimilacién de conocimientos y asegurar su dominio por parte de los estudiantes, se plantea dejar cada
semana una tarea para resolver por pareja. Ademas una vez a la semana un grupo asignado tendra a cargo el
desarrollo de un tema especifico (asignado de una lista de clase), de forma tal que ayuda a reforzar la materia vista en
clase.

5.4 Examenes parciales
Se plantea dos evaluaciones no acumulativas a lo largo del curso. La primera prueba se ubica a mediados del curso
lectivo y abarca los primeros siete temas hasta bombas inclusive y la otra prueba al finalizar el curso y abarca los temas
desde electricidad hasta separados.

5.5 Examen final
No se realiza examen final del curso. En su reemplazo, cada uno de los grupos formados desarrollara un proyecto de
ingenieria detallada final que se entrega en las fechas programadas del calendario del curso. Este proyecto requiere,

de una presentacion previa o avance sustancioso de parte del grupo conformado.

5.6 Proyecto final

El proyecto final consiste en realizar un disefio, dimensionamiento, file de especificaciones vy planos de montaje al
detalle, basados en criterios de disefio para una planta de proceso industrial: “Planta Destilacion de Glicerina”

El proyecto tendra como alcance los siguientes aspectos:

TAG | Parte |
1 | DFP: (S/Esc)desarrollar planos de DFP con su Cuadro de Balance.
Plano de Conjunto (a escala): indicar tamafio de la Planta- que abarque calles internas, aceras,
) parqueo, casetas de vigilancia, cerramiento, edificio administrativo, Vestier/comedor, nave para el
proceso industrial, bodegas, empaque, playa de tanques, sala de servicios auxiliares, mantenimiento,
STAR, zona verde, direccion de viento, curvas de nivel, taludes, via de acceso e hidrante publico.
3 | LAY OUT de Planta (a escala): por drea/niveles.
Playa de Tanques escala): Indicar los requerimientos de ingenieria para almacenamiento, a nivel de
4 | planos y detalles, para las zonas de almacenamiento, incluir el sistema fijo de proteccidn contra
incendios y sistema contra derrames.
Evaluacién Econémica (doc): basado en la referencia #1, “Disefio de Plantas y su Evaluacién Econémica
5 | para Ingenieros Quimicos” pag 313 a 330 y de 331 a 402: Presente solo cuadros Tablas 4.27 y 4.28
(Libro de Texto de OPM).
6 | Muestre la FDS y Hoja de Especificaciones del producto terminado: Glicerina USP
Parte Il
2 Diagrama y Detalles Ambientales (S/E): Muestre detalle para canalizar los desechos de su drea de
planta(No incluye planta de tratamiento)
Plano constructivo de un equipo (a escala): detalles para la construccion de uno de los equipos de
8 | proceso de referencia (p.e. tanque de proceso, recipiente a presion, columna dest., intercambiador de
calor, separador) (segun ref #1 OPM).
9* | Grupo 01: Plano PI&C. (S/E): segun DFP y ref #2 OPM.//Debe evidenciar con fotografia tipos de
vdlvulas, accesorios e 1&C, materiales, funcion, cuadro de nomenclatura, cuadro listado, etc.
Grupo 02: Plano de montaje (a escala): muestre la vista de elevacion segun costado longitudinal y
10* | transversal.
Indicar interconexiones, aislamiento, soporteria y especificaciones (segun ref #2 OPM).
11* | Grupo 03, 04, 05: Diagramas de los Servicios Auxiliares (S/E): Diagrama de blogues para mostrar los
Balances, segun cada servicio auxiliar demandado, mostrando la distribucion de carga segun cada
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punto de consumo, segun #TAG del DFP. Planos a Detalle segtin normativa/reglamento.

Plano SFCI: presente los planos y detalles del sistema fijo contra incendios (SFCI) segun lo indique el
12 | manual de disposiciones del BCBCR v 2013, apoyado en la NFPA. Se debe incluir LayOUT, detalles, notas
entre otros.

13

Simulador (doc): en el anexo presente una corrida realizada en un simulador para proceso (tal como
Super Pro Designer 5.1, etc.

Menoria de calculo (doc): en el anexo muestre la memoria de cdlculo al detalle (referenciado #TAG del
14 | equipo de proceso segun DFP), ya sea por disefio o dimensionamiento del equipos para operaciones o
procesos unitarios.

15 | Informe Final y Planos: puntos del 1 al 15.

(*) Solo esos grupos
Para el desarrollo de este proyecto considere los siguientes aspectos:

v’ Los Diagramas y Planos al Detalle, se deben preparar en CAD en Idminas 11”x17”. Estos documentos deben
estar basados en la referencia bibliogrdfica #2 OPM (v2014).

v’ Justifique su disefio en base a normativas y legislacién: Use NFPA; Regl. Higiene Industrial, DGTCC, MINSA,
Regl. Construcciones, Normativas Ambientales, Bibliografia Ingenieria al detalle.

v"  Entregar trabajo impreso en PC, tamafio carta, dentro de folder, acompafiado de una copia en CD de todo el
proyecto (en Word, Excel, CAD. PDF solo para fotografias) .

v’ El trabajo se realizard en grupos, segtin indique el profesor.

v’ Los temas se escogen seqgun se indique en clase.

5.7 Visita industrial
Para este curso no se tiene programado giras a industrias.

5.8 Instrucciones a seguir durante las pruebas
Son de acatamiento general las siguientes indicaciones:

vi.

vii.

Toda prueba se considerard de caracter individual, a menos que se indique lo contrario.

Durante la prueba gueda prohibido el uso de cualquier aparato con capacidad de comunicacion,
reproductor de audio o video (por ejemplo: PC, Celulares, walkman, etc.).

Debe leerse atentamente cada enunciado y aclarar cualquier duda de interpretacidén antes de contestar.
Toda respuesta escrita debera estar en tinta indeleble en unidades sistema Ingles. No se admite el uso de
corrector o lapiz, de lo contrario no se aceptaran reclamos. Nota: El profesor puede indicar el uso de otro
sistema de unidades.

Se debe enumerar e identificar con nombre y nimero de carné, todas las hojas adicionales que se
entreguen junto con el enunciado de la prueba e indicando claramente el nimero de cada pregunta. Nota:
el examen se realiza en hojas blancas, no usar cuadernillo.

Para cada prueba se dispone de un tiempo maximo para concluirla, que sera indicado oportunamente,
quien no entregue su evaluacion al finalizar dicho lapso obtendra una nota de cero y perdera el derecho a
cualquier reclamo o reposicion. Se tiene estimado de las 6pm a 10pm.

Las pruebas se realizan en horas habiles del curso lectivo, a libro abierto, se requiere calculadoray libro de
texto, segun se indique. No se permite traer Computadora. Ver fechas de pruebas en el cronograma del
curso.

6 Estrategias y criterios de calificacion
El siguiente cuadro presenta la estructura de evaluacion del curso

Pruebas Cortas: 15% | -Cada semana se programa prueba corta. Por tanto el estudiante debe llevar la
materia estudiada al dia. Si la prueba se deja para la casa, solo las personas
presentes tendran derecho a entregar el trabajo.

Tareas: 15% | -Una vez por semana se programa una tarea especifica. Se entrega por escrito en
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grupos de parejas (también deberd enviar copia de la tarea via correo al profesor,
solo en formato Word, Excel, CAD.

** PDF al menos que sea una foto, imagen.

Trabajo #1 10% | -Exposicion sobre un tema especifico (por pareja). Presentar informe escrito,
acompafiado de copia CD de la presentacion ppt en CD (word, ppt, etc). No PDF.

*(El tema debe ser seleccionado de la Lista de 12 Grupos).

Pruebas Tematicas I 15% | -Del Capitulo de Legislacion hasta Bombas.
Pruebas Tematicas I 15% | -Del Capitulo de Electricidad hasta Separadores.
Trabajo #2(P. Final) 25% | -Desarrollo de Planos al Detalle, basados en criterios de disefio, legislacion.

Presentar informe escrito (ver indicaciones), y copia en CD. Formar 4 Grupos.

5% | -Presentacién oral y escrita. Ver alcance de la presentacion, alcance |.

Total 100%

v' Toda trabajo es entregado impreso y una copia es enviada obligatoriamente al profesor via correo electrénico (incluyen-
do tareas, examen corto, presentaciones, etc). El formato es todo en Word, o Excel, fotos en PDF, CAD, ppt. No se permi -
te trabajados presentados en pdf.

v" En caso que se requiera de planos y/o diagramas, estos deberan ser realizados en AUTOCAD en tamafio 11x17”.

v"  Debido a que se evalua la participacion en cada clase (examen corto), este aspecto hace que se recomienda asistencia
presencial del estudiante. El estudiante que no asista a clase, no tiene derecho a reponer examen corto planeado para

ese dia.

v" Se solicita APAGAR EL CELULAR al inicio de cada leccién. Prohibido Navegar por Internet dentro del aula, solo si existe au-
torizacion de su profesor. Prohibido conversar en clase e interrumpir. En caso contrario, de tener que llamar la atencion
a un estudiante, este debera retirarse del aula.

7 Contenido del curso
7.1 Contenidos teoricos

Semana 7.1-CONTENIDO TEORICO
1 Legislacion Industrial. Reglamento Construcciones.
2 Legislacion, FEAP ante SETENA, Reactores Bioldgicos STAR-SBR (Aireacion, Lodos) y RO ante MINSA.

Legislacion, Segregacion Quimica, MSDS, Ficha Transporte Material, Normativa Nacional.
-Legislacion, Hoja Especificaciones de Material, Analisis Calidad del Lote, Registro de Producto, BPM.

Aspectos fundamentales para generar una adecuada distribucion de planta, DFP, Planos constructivos.
Aspectos para disefio de sitio para almacenamiento de material peligroso.

Legislacion, Ingenieria para Tanque Autoconsumo, Recipientes a Presion ASME BPV Secc VIII Div | y Reactores.

Disefio constructivo, ingenieria, Tanques de Almacenamiento segun API-650

**| parcial (semanala 7)

5

6

7 Seleccién de Bombas para trasiego de fluidos, criterio de montaje y operacion.
8

9

Instalacidn y conexion de Motores Eléctricos. Mantenimiento mecanico.

10 Compresores/Sopladores de Aire, Linea de LPG, I&C.

11 Vapor, Tuberias, Valvulas, Serpentin, Traceado, Resistencia Eléctrica, Asilamiento, Intercambiadores
12 Calderas y Fluido Térmico, Tratamiento de Agua de Proceso

13 Torres de Enfriamiento, Acondicionamiento de aguas.

14 Separadores S/G: Lavadores de Gases, Ciclones/Hidrociclones, Chimeneas, Centrifugas, por Gravedad
15 **Examen Il (semana 9 a 14)

7.2 Contenido experimental n/A

8 Bibliografia recomendada

1 Libro de Texto I: Orlando Porras Mora, Manual POI, UCR, 2014.
2 Libro de Texto II: Orlando Porras Mora. Reglamento para la Confeccidn y Presentacion de Planos de Procesos Industriales., CFQIQ, 1997

y 2014, San José.
3 Metcalf & Eddy, Inc., “Ingenieria de Aguas Residuales: Tratamiento, Vertido v Reutilizacion”. 32 Ed., McGraw-Hill, New York, USA. (1995)
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4 Perry, R.H. Chilton. “Manual del Ingeniero Quimico”, 22Ed. Espafiol, Mc Graw-Hill, México D.F., México. (1982)
5 Henry, J.Glynn y Heinke, Gary W. “Ingenieria Ambiental”, 22Ed., Prentice Hall, México D.F., México. (1999)
6 Lee, C.C. y Lin, Shun Dar. “Handbook of Environmental Engineering Calculations”, McGraw-Hill, New York, USA. (1999)
7 Winkler, M. “Tratamiento Biolégico de Aguas de Desecho”, 12Ed., LIMUSA, S.A. México D.F., México (1986)
8 Reynolds, Tom D. y Richards, Paul A. “Unit Operations and Processes In Environmental Engineering”, 22Ed., PWS Publishing Co., Boston,
USA.(1995)
9 Davis, Mackenzie L. y Masten Susan J. “Ingenieria y Ciencias Ambientales”, Mc Graw-Hill, México D.F., México. (2004)
10 | Austin D. G., “Chemical Engineering Drawing Symbols”. John Wiley Sons, U.S.(1979)
11 | Baasel. W. D., “Preliminary Chemical Engineering Plant Design”, 22 Ed., Edit. Van Nostrand Reinhold, New York, USA. (1990)
12 | Fogler. H.S., “Elements Of Chemical Reaction Engineering” 22Ed., Prentice Hall Intl Series. New Jersey, USA. (1992)
13 | Levenspiel. O. “Ingenieria de Operaciones Unitarias”, Compafiia Continental, S.A. México. (1975)
14 | Biegler, L, Grossmann, |. and Westerberg, A., “Systematic Methods of Chemical, Process Design”, Prentice Hall, U.K. (1997
15 | Branan, “Soluciones Practicas para el Ingeniero Quimico”, 29 Ed., Mc Graw, Hill B.C., México. (2000)
16 | Rase H.F. y Barrow M.H. “Ingenieria de Proyectos de Proceso”, Cecsa, México. (1984)
17 | Ulrich G. D., “Process Design and Economics a Practical Guide”, Process Publishing, USA. (2004)
18 | Max S Peters, Klaus D Timmerhaus “Disefio de Plantas y su Evaluaciéon Econémica para Ingenieros Quimicos”
INFORMACION DE CONTACTO
GRUPO: 001 | CONSULTA: Ly J: 15y 21 horas
HORARIO: Ly J: 19-20:50 Hrs Teoria
DOCENTE: MSc. Orlando Porras Mora
AULA VIRTUAL: procesosin@ice.co.cr
ASISTENTE:
Semana TEMAS A DESARROLLAR
eLegislacion Industrial. Reglamento Construcciones: Matriz OPM sobre Legislacidn Industrial. Ley 833 Regl.
1 11 Marzo Const. y su Regl Cap. X; D-11492 RHI; Ley 5395LGS, Art 33 Ley Forestal N25775; Art 31 Ley Aguas N2276; Art
“ | Decreto 1y 2 RGHT entre otros.
14 *No hay prueba Corta+Tarea 1
elegislacion, FEAP ante SETENA, STAR-SBR (Aireacién, Lodos) y RO ante MINSA: D-31849 Regl. General
5 18 Proc. EIA; D-32966 Manual Instrumento Proceso EIA; D1y D2; Res. N21287-2008 Setena Manual ASA.
Grupo TC#1: Lista de Chequeo Reglamento sobre Manejo de Desechos D41527-S-Minae.
21 *Prueba Corta 1+Tarea 2
eLegislacion, Segregacion Quimica, MSDS, Ficha Transporte Material, Normativa Nacional: Criterio para
disefio sitio de almacenamiento para material peligroso: Segregacion. Normativa de Seguridad; MSDS
(Material Safety Data Sheet) segiin D-28113-S, Ficha de Transporte de Material.
25 sLegislacion, Hoja Especificaciones de Material, Andlisis Calidad del Lote, Registro de Producto, BPM.: D-
3 28113-S Regl Regis. Prod. Pel.; CAS=American Chemical Society; FCC=Food Chemical Codex; FDA; USP/NF; EP;
BP; JP; DAB; NSF (National Sanitation Foundation); AWWA (American Water Works Association); COA
(Certificate of Analysis); SS (Specification sheet); BPM
eDiseio drea de Almacenamiento:
28 *Prueba Corta 2+Tarea 3
Grupo TC#2: Reglas de Disefio para Equipos Industriales.
1 ePlanos de Ingenieria Quimica (Art 219 del D-35695): DFP; Plano de Conjunto; Lay Out de planta de
proceso; Planos PI&C; Plano Mecanico de Montaje (elevaciones); Plano Constructivo de Equipo; Diagrama de
Servicios Auxiliares; Plano sistema contra incendios; Plano STAR; otros.
4 Abril oCriterio plano de conjunto y distribucién de Planta
~ | eCriterio SFCI BCBCR:
4 °Prueba Corta 3+Tarea 4
Grupo TC#3: Norma sobre acabados de pulido superficies de metal. Tipo de Corrosion (generalizada,
picadura, etc.). Tipo de acabados de pintura para evitar el oxido sobre metal.
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elegislacion, Ingenieria para Tangue Autoconsumo, Recipientes a Presion y Reactores: D-30131-Minae-S,

8 capitulo XIl ante DTGCC. y ASME (Reactores), montaje, conexiones, detalle mecanico.
5 *Prueba Corta 4+Tarea 5
11 Grupo TC#4: END (ensayo no destructivo) norma ASTM E114 (ultrasonido) Y ASTM E 587
4 ¢ Avance PFG#1
. 15 Semana Santa
18
2 eDiseio constructivo, ingenieria, Tanques para Almacenamiento segun API-650: Dimensionamiento tanque
API650, montaje, conexiones, detalle mecanico.
7 Grupo TC#5: END (ensayo no destructivo) norma ASTM E1003(prueba hidrostdtica); y norma sobre particulas
25 magnéticas E709
*Prueba Corta 5+Tarea 6
29 sSeleccién de Bombas para trasiego de fluidos, criterio de montaje y operacidén: Seleccién de Bombas,
Lineas de trasiego, detalles de montaje y conexiones.
8 Mayo | ePrueba Corta 6+Tarea 7
2 Grupo TC#6: Capitulo 7 de la norma API-510 y NB-23 (recalificacion de tanques)-Cdlculo estudio integridad
del tanque a presion.
9 Complementos
***| parcial (incluye hasta Bombas
13 elnstalacién y conexién de Motores Eléctricos : Instalacidon eléctrica para motores segun NEC, NFPA 70
0 . Grupo TC#7: NFPA 30
Complementos
20 eCompresores/Sopladores de Aire, Linea de LPG: Dimensionamiento de compresor, soplador, montaje linea
1 para trasiego fluido neumatico, detalles de montaje, caracterizacion de fugas, operacién
23 *Prueba Corta 7+Tarea 8
Grupo TC#8: NFPA 13
sVapor, Tuberias, Valvulas, Serpentin, Traceado, Resistencia Eléctrica, Asilamiento: Seleccion de tuberia,
27 Trasiego de vapor, trampeo, retorno de condesados, asilamiento de tuberias, traceado y resistencias
1 eléctricas. Arreglos y detalles de montaje
30 *Prueba Corta 8+Tarea 9
Grupo TC#9: NFPA 15
¢ ¢ Avance PFG#2
3 eCalderas y Fluido Térmico, Tratamiento de Agua de Proceso: Ingenieria y Legislacion Cuarto Calderas,
13 Junio suavizador, desionizador
6 *Prueba Corta 9+Tarea 10
Grupo TC#10: NFPA 20 y NFPA 25
10 eTorres de Enfriamiento, Acondicionamiento de aguas, Control Automatico y Sensores de movimiento:
14 Dimensionamiento CTW
13 *Prueba Corta 10+Tarea 11
Grupo TC#11: NFPA-653
17 eSeparadores: Lavadores de Gases, Ciclones/Hidrociclones, Chimeneas, Centrifugas, por Gravedad: *D-
s 31545 y D-33601-S-Minae; Reportes Operacionales. STAR (Sistemas Reactores Bioldgicos).
20 Complementos+Tarea 12
Grupo TC#12: NFPA-101-
16 24 Examen Il (incluye Instalaciones Eléctricas a Separadores
27

Exposiciones

Orlando Porras Mora
Nombre y Firma del profesor del

curso

Ing. Esteban Durdn H. Ph.D
Director de la Escuela de Ingenieria Quimica
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Universidad de Costa Rica
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria Quimica

TAREAS y TRABAJO ESPECIAL SEMANAL:

Los integrantes de 1Q-0526 se agrupan en 12 grupos para presentar sus tareas y trabajo #1.
Los grupos de tareas se juntan para formar 4 grupos para hacer su Proyecto Final (Planos al Detalle).
TAREAS: Una copia impresa (en PC) sera para el asistente del curso. Otra copia “digital” (no PDF) debera ser enviada

(obligatorio) via correo al profesor en la fecha indicada.
Formato para enviar las Tareas Digital: por correo, en asunto se indica: GO1-T05 (el cual indica Grupo 01-Tarea 05);

para el archivo adjunto se designa G01-T05, y cuando lleva anexos se designa G01-T05-Anexo 7

PROYECTO FINAL-ISEM-2019:

Los integrantes de 1Q-0526 se dividen para formar 4 grupos, para el desarrollo de su proyecto Final:

>\

L=

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

TAG TITULO DEL TRABAJO fINAL (Proyecto: Presentacion Nota
PLANOS E INGENIERIA DETALLADA) Infll 1l Inf Il Final
Todos los 4 | DFP + PLANO DISTRIBUCION DE PLANTA (por niveles)+PLANO CONJUNTO (incluye playa de Tan-
Grupos ques)+FOLDER DEL PROYECTO (incluye especificaciones de equipos, accesorios, aislamiento, ins-
trumentacion, tipos de valvulas, empaquetadura, etc)
Grupo 01 PLANO DE PI&C
Grupo 02 PLANO DE ELEVACION PRINCIPAL Y LATERALES
Grupo 03 PLANO SALA CALDERA Y SUMINISTRO DE VAPOR (hasta anillo)+PLANO AGUA PROCESO(anillo)
Grupo 04 | PLANO DISTRIBUCION DE FLUIDO TERMICO (hasta flanger c/equipo)+ PLANO SALA DE COMPRE-
SORES (anillo)
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