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Descripcion del curso

El desarrollo de tecnologias aplicadas para el aprovechamiento de
fuentes energéticas alternativas tiene una relacidén directa con la
aplicacidén de los conocimientos propios de la Ingenieria Quimica.

Aspectos como incrementos de eficiencias energéticas, disefio de
operaciones unitarias especializadas asi como la seleccidén de
materiales adecuados para la puesta en marcha de proyectos
capitalizables son una muestra en la aplicacidén de reingenieria
energética.

El propdbdésito del curso es brindar al estudiante los conocimientos
generales en tecnologias reales y aplicadas en aprovechamiento de
fuentes alternativas, enfocados principalmente a sistemas
productivos Utiles para la industria nacional.

Aspectos como seleccidn de materiales, balances energéticos,
normativa nacional de especificaciones de calidad, identificacién
y seleccidén de equipos serdn parte del eje modular del curso.

Objetivo general

Estudiar las aplicaciones directas de la Ingenieria Quimica en
tecnologias para el uso de fuentes de energia renovable.

Objetivos especificos

El curso se propone que el participante al finalizar el mismo sea
capaz de:

® Conocer la matriz energética nacional y mundial asi como
las implicaciones de los principales modelos de
aprovechamiento energético.
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® (Conocer 1los principales procesos industriales a nivel
internacional para la produccién de Dbiocombustibles
liquidos.

® Entender la normativa vigente que regula los pardmetros
fisicoquimicos que deben cumplir los biocombustibles a
nivel nacional e internacional.

® Conocer los principales métodos de medicidn
cuantitativos y cualitativos a considerar en el uso de
biocombustibles.

® Conocer el esquema general de generacidén eléctrica en
plantas con sistemas de combustidén biomésica.

®¢ Entender el potencial nacional para el aprovechamiento
energético en fuentes alternativas.

® Conocer los esquemas tipicos de generacidén mediante
sistemas hidroeléctricos (embalse y filo de agua),
eblico y geotermia de baja entalpia.

® Conocer los esquemas tipicos de aprovechamiento solar
para aplicaciones de paneles fotovoltaicos y de
calentamiento.

® (Conocer el funcionamiento de biodigestor anaerobio para
la conversidén de residuos organicos en biogés.

®* FEntender e identificar los esquemas de aprovechamiento
energético de residuos organicos mediante procesos de
pirolisis y gasificacidn.

Metodologia

Clases

El curso se desarrollard mediante clases magistrales, el profesor
expondrd los tépicos especificos de acuerdo al cronograma del
curso. Durante la clase se evacuaran dudas de la materia que se
expone, ademds es indispensable la participacidén activa de 1los
estudiantes.

Pruebas cortas

Las pruebas cortas se realizardn a través del semestre para
verificacién del estudio continuo de la materia, estas pruebas
podran ser realizadas sin previo aviso.

Tareas

Las tareas abarcan la materia estudiada hasta la fecha (incluida)
en que se asigna la tarea.



Examenes parciales

Los examenes parciales versaran sobre la materia tedrica, y cubren
la materia vista hasta la semana anterior al examen. Se realizarén
2 examenes parciales.

Proyecto final

Para el cierre del curso los estudiantes deberdn conformar equipos
de trabajo, a los cuales se les entregardn temas de investigacidn
especificos desarrollados durante el curso. El mismo deberd ser
presentado ante el resto del grupo. El trabajo serd presentado
ademds en forma escrita y en versidén digital con todas las hojas
de calculo utilizadas.

El proyecto contendrd los siguientes rubros:

Fundamentos tedéricos requeridos del Proceso.
Planos de Diagrama de Flujo de Proceso.
Célculo de dimensionamiento de Equipos.
Distribucién de planta del proyecto.
Estimacidén de costos del proyecto.

Cronogra de ejecucidn del proyecto

Estrategias y criterios de calificacion

Para la evaluacién de los participantes del curso, con el objeto
de calificacidén y aprobacién del mismo, se tomaran en cuenta los
siguientes criterios:

1) Pruebas cortas y tareas 10%

2) 2 Examenes parciales 60%
3) Trabajo Final 30%

Contenido del curso

1 INTRODUCCION A LAS FUENTES RENOVABLES (1 semana)

Generalidades. Estandarizacién de unidades de medicién.
Conocimientos Dbéasicos en transferencia de fluidos vy calor.
Resumen de Operaciones Unitarias Dbéasicas para desarrollo del
curso.

2 MATRIZ ENERGETICA Y ANALISIS DE COSTOS INDUSTRIALES (3 semanas)
Distribucién de la estructura energética en Costa Rica.
Benchmarking internacional y Jjustificacién de variaciones
porcentuales. Evolucidn v proyecciones de variacidn.
Generalidades de costos directos, costos indirectos,



depreciacién % margenes de rentabilidad en procesos
industriales.

3 BIOCOMBUSTIBLES LIQUIDOS (3 semanas)

Propiedades fisicoquimicas del Biodiesel % Alcoholes
Carburantes. Materia prima para la produccidén nacional e
internacional. Procesos industriales de produccidén, costos vy
variaciones econdmicas. Normativa en especificaciones de
calidad y efectos en mezclas con productos terminados de la
refinacidén de petrdleo. (Casos Brasil, Colombia, Argentina,
USA, Europa, Costa Rica).

4 BIOMASA, BIOGAS Y BALANCES ENERGETICOS(2 semanas)
Caracterizacidén fisicoquimica, fuentes nacionales, esquemas
productivos y diagramacién esquemédtica. Enfasis en sistemas de
generacién de vapor mediante combustién Dbiomédsica. Balances
energéticos para dimensionamiento y seleccidédn de equipo.

5 PIROLISIS, GASIFICACION, GEOTERMIA DE BAJA ENTALPIA, (2

semanas)
Esquemas de produccidédn tipica. Anadlisis costo beneficio vy
comparativo de tecnologias. Aplicaciones para tratamiento de
residuos sdélidos organicos. Normativas internacionales de
gestidén de residuos asi como el control de emisiones. Estudio
de casos practicos nacionales y avances tecnoldbdgicos por escala
de producciédn.

6 EOLICO E HIDROELECTRICIDAD (2 semanas)

Esquemas de produccién tipica. Introducciédn al andlisis costo
beneficio y comparativo de tecnologias

7 APROVECHAMIENTO SOLAR Y ENERGIAS A FUTURO. (2 semanas)

Esquemas de produccién tipica. Introduccién al andlisis costo
beneficio y comparativo de tecnologias. Produccioén y
almacenamiento de hidrdgeno.
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Informacion de contacto

GRUPO: IQ-0504

HORARIO:JUEVES 7:00 PM - 9:50 PM

PROFESOR:ALEXANDER DAVIS
CORREO:alexdavisb@gmail.com

CONSULTA: JUEVES 5:00 PM — 7:00 PM (virtual:mega.nz)
ASISTENTE: Por definir

AULA VIRTUAL: No Aplica
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