Universidad de Costa Rica
Facultad de Ingenieria L
Escuela de Ingenieria Quimica tﬁ,

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

Programa del Curso
Laboratorio de Operaciones por Separacidén de Fases
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1. Informacién General
HORAS SEMANALES: Total 5, Teoria 2, Laboratorio 3

CREDITOS: 2
REQUISITOS: 100432 QUO0215
CORREQUISITOS: 100424

2. Descripcién del curso

El laboratorio de Operaciones de Separacidn es un curso que busca
capacitar al estudiante en la aplicacién de la teoria vy
conocimientos de las operaciones unitarias més comunes en 1los
procesos quimicos; a través del estudio, discusidén vy 1la
realizacién de célculos necesarios en los procesos i1industriales
que involucran fendémenos de separacidn de fases.

3. Objetivos generales

El curso trata de familiarizar al estudiante con el uso y andlisis
de equipos de transferencia de masa y separacidén de fases, ademas
de otras operaciones de interés industrial. También se cubren
otros temas como planificacidén y anadlisis de experimentos
(utilizando disefios factoriales), técnicas de escalamiento vy
diagramas de flujo. Con esto en mente, se proponen los siguientes
objetivos generales.

1. Aplicar conceptos de transferencia de masa y operaciones
de separacidén de fases, asi como otros temas estudiados en
cursos anteriores, para la resolucidén de los diferentes pro-
blemas propios de un laboratorio y de un proceso.

2. Elaborar una estrategia para la obtencién de informacidn
en el laboratorio para resolver un problema especifico.

3. Planificar un disefio factorial y analizar e interpretar
estadisticamente la informaciédn.
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4. Objetivos especificos

Al concluir la metodologia de aprendizaje, se espera que el estu-
diante sea capaz de:

1. Conocer los fundamentos y principios de operacidén de equipos
involucrados en operaciones de separacién de fases. Con la ayuda
de los equipos de laboratorio y sus respectivos manuales.

2. Operar equipos que simulen algunas secciones de un proceso
industrial.

3. Conocer como planificar un disefioc experimental factorial vy
como analizar estadisticamente los resultados.

4. Conocer y aplicar aspectos tedbdricos y practicos relacionados
con escalamiento de procesos.

5. Informacidén sobre acreditacién

Contribucién a los atributos del graduado

Atributo Nivel
Investigacidn A
Trabajo individual y grupal D
Habilidades de comunicacién A
Cébdigo para el nivel de contenido: I = introductorio; D = en
desarrollo; A = aplicado.
Desglose unidades de acreditacién
CEAB Curriculum Ciencias en Disefio en Ingenieria
Categoria de Ingenieria
contenido
Porcentaje UA 75% 25%
Numero de UA 35,3 11,8%
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6. Metodologia

Clases de teoria

Los docentes desarrollaradn la teoria necesaria para dgque se
comprenda como planificar un disefio factorial y como analizarlo

para inferir conclusiones. Asimismo, deberd discutir con 1los
estudiantes todos aquellos conceptos involucrados en cada uno de
los experimentos. Es necesario que cada participante estudie

previamente la préactica correspondiente de la semana y cualquier
otro material que se le indique con antelacidn.

Mediacidén wvirtual

Se utilizard la plataforma de Mediacidén Virtual de la Universidad
de Costa Rica, en la modalidad de Bajo Virtual. En esta plataforma
se encontraran todos los archivos relevantes al curso, incluyendo
presentaciones de clase, guias de laboratorio, videos, programas,
muestras de célculo, manuales y el programa del curso. También se
utilizard como medio de comunicacién entre estudiantes, asistentes
y docentes, mediante correo 'y foro. Los estudiantes deben
suscribirse a la misma en la primera semana de clases, en la
direccién web mediacionvirtual.ucr.ac.cr.

Pruebas cortas y tareas

Se realizardn pruebas cortas(quices) donde se evaluaran 1los
fundamentos tedricos, procedimiento y estrategia experimental de
las practicas, asi como los calculos relacionados a las practicas
realizadas. Los mismos se realizardn en cada una de las clases de
teoria, adicionalmente se puede realizar también antes de
realizar la préactica en el laboratorio, con el fin de comprobar
las competencias de estudiante y el dominio del procedimiento a
seguir en la ejecucidén de la practica de laboratorio.

El estudiante que se ausente a la clase de teoria o laboratorio,
podréd solicitar la reposicidén de las pruebas cortas préacticas,
siempre que las ausencias sean Jjustificadas debidamente y dentro
de 1los plazos establecidos por la normativa para solicitar 1la
reposicién.

Adicionalmente, se podradn asignar tareas a realizar relacionadas
con las temdticas vistas en clase, las cuales seran asignadas por
los docentes del curso, se explicardn con detalle para establecer
los alcances de las mismas y el modo de evaluarlas. Su valor
porcentual corresponde al mismo valor gue una prueba corta.
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Laboratorio

Los estudiantes trabajardn en subgrupos cuya cantidad de
estudiantes serd definida por los docentes del curso. Cada grupo
de estudiantes debe prepararse con anticipacién y contar con las
herramientas necesarias para la realizacidén de las practicas,
andlisis del fendémeno que se va a estudiar, trabajo previo de
laboratorio que incluye realizar disoluciones, calculos previos,
herramientas para el registro de 1los datos dque se obtendréan
durante el desarrollo de la préactica; asi como todos los aspectos
de seguridad y los medios adecuados para la disposicién de 1los
residuos o productos generados durante la practica, ademas de
conocer la puesta en marcha, uso y procedimiento de apagado de los
equipos que se utilizaran durante la practica.

E1l laboratorio se 1llevard a cabo el dia matriculado por el
estudiante, en las fechas indicadas en el cronograma del curso.
Los laboratorios constan de tres horas para ser completados, no
obstante, el estudiante o los estudiantes deberdn realizar 1los
preparativos necesarios con antelacidén para el desarrollo exitoso
de la préactica asignada. Los trabajos especiales deberéan
coordinarse con el encargado de laboratorio, asi como la
reposicidédn de alguna préactica.

En el laboratorio se evaluard el orden, disciplina, puntualidad
(la llegada al laboratorio con un retraso de 15 minutos, implica
la NO realizacidén del mismo, y este deberd ser repuesto), técnicas
de laboratorio, conocimiento de la practica y cumplimiento de
normas de seguridad.

Cada estudiante debe cumplir con lo establecido en el manual de
seguridad del laboratorio que se encuentra disponible en 1la
direccidén http://eig.ucr.ac.cr/recursos/manuales—-y-normativas/

Dentro de 1las instalaciones del laboratorio se debe cumplir con
las normas de seguridad como vestir adecuadamente (gabacha
abotonada, zapatos cerrados, pantalones largos sin huecos, cabello
recogido), emplear equipo de proteccidn personal (lentes, guantes,
arneses, cascos, etc.). Se debe de conocer la préactica y los
riesgos que entrafia, mantener el orden, comportarse con
disciplina, 1llegar con puntualidad, mantener el respeto hacia
demds estudiantes y funcionarios de la institucidédn. De no acatar
los puntos anteriores, tanto docentes como personal administrativo
les podrian solicitar a las personas que no cumplen con 1lo
establecido, que se retiren del laboratorio, consideréandose
equivalente a una ausencia injustificada a la préactica.
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Se podréd llevar a cabo una evaluacidn oral durante la realizacidn
de la préactica. En caso de que el estudiante no demuestre su
dominio de la prdctica a realizar, implica la NO realizacién del
mismo, y este podra ser repuesto (previa coordinacién con el
docente sobre la posible fecha) y se les calificard el informe de
laboratorio y el trabajo en clase de la practica correspondiente,
con base en un 7,0 como nota madxima para esa reposicién. Sbélo se
tiene derecho a reponer un (1) laboratorio por esta modalidad, de
lo contrario pierde automaticamente el curso. Si en la reposicidn
de la préactica se volviera a presentar el mismo problema, la
calificacidén del laboratorio seréd cero.

Si uno o mé&s integrantes del grupo no se presentan, O no se les
permite realizar la practica; los miembros restantes deberéan
realizar la practica y presentar el reporte o informe en las
fechas establecidas.

Las practicas de laboratorio se dividiran en dos tipos, las
practicas de laboratorio no especiales (una sesidén de laboratorio)

y las practicas de laboratorio especiales (dos sesiones de
laboratorio).
En la ©primera sesidn de laboratorio los estudiantes se

familiarizaran <con la operacién unitaria, para lo cual se
realizard un procedimiento experimental propuesto por los docentes
del curso. En el caso de las préacticas de laboratorio especiales,
se realizard una segunda sesién de laboratorio, en la cual 1los
estudiantes propone la metodologia experimental a realizar con el
fin de cumplir con el objetivo planteado en la practica especial,
tomando como base la etapa experimental previa propuesta por el
docente, la investigacién realizada, los manuales de
funcionamiento del equipo y las medidas de seguridad, antes de
realizar la segunda sesién de laboratorio, el estudiante debera
presentar la metodologia propuesta y realizarle al docente un
exposicién (de no mas de 10 minutos) de procedimiento y 1los
alcances del mismo, en el cual exponga las medidas de seguridad vy
limitaciones técnicas que presenta el equipo, la propuesta
realizada por 1los estudiantes debe ser entregada al menos una
semana antes de realizar la segunda sesidn experimental, con el
fin de que el docente revise que lo propuesto por el estudiante
cumpla con el objetivo propuesto para la préactica experimental vy
sea viable técnicamente, se les Dbrinde retroalimentacidén vy
autorice la realizacidén de la metodologia propuesta, caso
contrario los estudiantes deberdn hacer las modificaciones
solicitadas o replantear la metodologia propuesta con el fin de
que pueda sea autorizada previo a la realizacidn del experimento.
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Documentacién individual de la practica a realizar

Cada estudiante deberd realizar una recopilacidén de informacidn de
la préactica, la cual debe entregard el dia de correspondiente a
la clase de teoria de la practica de laboratorio que se abordara
en clase esa semana, la misma se evaluarada segun el formato
suministrado por los docentes del curso y debe incluir al menos
la siguiente informacién:

* Procedimiento
* Seguridad

* Andlisis de riesgos

* Medidas de seguridad a considerar en la practica
* Desechos: disposicidén y tratamiento de desechos

* Adjuntar la(s) Hoja(s) MSDS de las sustancias a utilizar
durante la practica de laboratorio.

Para ingresar al laboratorio, es necesario que el estudiante lleve
la documentacidén individual correspondiente a la préactica que
realizard y que haya realizado las modificaciones solicitadas por
el docente ( en caso de que aplique ), asi como las anotaciones o
modificaciones al procedimiento que fueron explicadas por el
docente en la clase de teoria, ya que la documentacidén individual
serd la Unica guia de la que dispone el estudiante para la
realizacién de experimento, no se permitird que el estudiante
consulte otros manuales o procedimientos.

Pre reporte

Se presentard un pre-reporte grupal antes de realizar cada
practica de laboratorio ( especial o no especial), en términos
generales incluye el fundamento tedrico, Diagrama del Equipo
incluyendo fotos del mismo (deben ir al laboratorio la semana
anterior a la practica de laboratorio consultar el manual y ver el
principio de funcionamiento del equipo), la metodologia de la
practica, informacidédn de seguridad(Andlisis de riesgos y medidas
de mitigacién propuestas, segun formato establecido por 1los
docentes) y disposicidén de desechos, y la muestra de calculos a
seguir, dicha informacidén serd evaluada durante la practica. Este
pre-reporte se entregara de manera grupal por cada subgrupo de
trabajo los dias lunes en la semana correspondiente a la préactica
de laboratorio, segln el formato disponible en mediacidén virtual.
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Informes y reportes

Una vez realizadas las practicas de laboratorio, los resultados
obtenidos seran analizados por parte de 1los estudiantes vy se
solicitard un documento escrito informe/reporte del laboratorio
realizado.

Se realizaran dos informes grupales relacionados a las practicas
de laboratorio no especiales, un reporte individual y un articulo
cientifico correspondientes a las practicas de laboratorio
especiales.

El rubro de formato se penaliza con hasta un 10% adicional a la
nota obtenida sobre el reporte o informe y —considera lo
relacionado con las normas de presentacidédn de informes y reportes,
segun corresponda, ortografia, redaccidn, etc.

La presentacidén tardia de un reporte o informe se penaliza con 10%
por dia natural de retraso.

Todos los informes y reportes deben ser entregados en fisico vy
subidos al aula virtual, en el espacio asignado en mediacidn
virtual, si el documento no se encuentra en mediacién wvirtual no
se revisaran los documentos fisicos entregados.

Para valorar la originalidad del contenido de 1los reportes o
informes, los docentes podrédn solicitar para uno o méas el reporte
generado por la herramienta Turnitin, u otra similar, el cual
deberan subir al aula virtual. En caso de plagio se aplicaréd el
reglamento de orden vy disciplina de los estudiantes de 1la
Universidad de Costa Rica, como lo tipifica el articulo 4, 5 y 9
del mismo.

Informes grupales

Cada subgrupo deberd presentar dos informes grupales (formato
corto) durante el semestre, que corresponderd a las practicas de
laboratorio no especiales.

Los informes serdn breves (maximo 10 péginas) y se entregarid UNA
SEMANA después de haber realizado la préctica e incluirédn las
siguientes partes:
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INFORME Porcentaje
Abstract y resumen 5,0 %
Introduccidén tedrica 12,0 %
Metodologia 12,0 %
Resultados y discusiédn 40,0 %
Conclusiones y recomendaciones 16,0 %
Nomenclatura 2,0 %
Bibliografia 50 %
Seguridad y disposicidn 2,0 %
Datos experimentales 1,5 %
Muestra de célculo simplificada 2,5 %
(ecuaciones)
Coevaluacioén 2,0%
Total 100,0 %

El rubro de coevaluacién corresponde a completar el cuestionario
de coevaluacidén (disponible en mediacidén virtual).

Reporte individual

Se entregard DOS SEMANAS después de haber realizado la segunda

sesién de laboratorio de correspondiente a la practica especial de
Destilacién, incluirdn las siguientes partes:

REPORTE Porcentaje
Resumen 5,0 %
Fundamento tedrico 12,0 %
Metodologia 10,0 %
Resultados y discusién 38,0 %
Conclusiones y recomendaciones 12,0 %
Nomenclatura 2,0 %
Bibliografia 5,0 %

Apéndices

Datos experimentales
Resultados intermedios
Muestra de célculos 10,0

~

N
~
oo

o0 | o° 00 o° | o

Procedimiento experimental 1,0
Seguridad y Disposicidén de 2,0
desechos
Total 100,0 %
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Articulo cientifico indiwvidual

Se entregara DOS SEMANAS después de haber realizado la segunda
sesién de laboratorio de correspondiente a la practica especial de
Reduccién de tamafio e hidrocicldén, el articulo cientifico se
presentara en el formato utilizado por la revista de Ingenieria
de la Universidad de Costa Rica
(https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/ingenieria) tendréa una
extensiédn maxima de 10 paginas e incluiran las siguientes partes:

Articulo cientifico Porcentaje
Resumen, Abstract (en inglés) 5%

y palabras claves.
Introduccidén (justificacidn y 10%

fundamento tedrico).
maximo 2 paginas

Metodologia 15%
Andlisis de resultados 45%
Conclusiones y recomendaciones 15%
Referencias 10%

Total 100,0 %

Las referencias se deben incluir al menos 3 articulos cientificos
relacionados con la temdtica desarrollada, con una antigiedad no
mayor a 5 anos.

Coevaluacién

En los rubros de calificacidén en los que se indique coevaluacién
se hace referencia a la evaluacidén del estudiante por parte de sus
compafieros de subgrupo. En este sentido se espera de los
estudiantes la ética y profesionalismo propios de los miembros de
la comunidad académica de la Universidad de Costa Rica.

Los criterios a tomar en cuenta serén:

(1) Cumple con los tiempos acordados por el grupo de trabajo
para la realizacidén de los reportes e informes

(2) Muestra compafierismo y trabajo en grupo

(3) Cumple con las labores asignadas para el desarrollo del
trabajo

(4) Muestra respeto por las 1ideas y criterios de sus
companieros

(5) Desempefio general en el desarrollo del reporte/informe

El estudiante que no haya completado las coevaluaciones de sus

compafieros tendra una nota de cero (0%) en este rubro y se asumiré
que les asigna el puntaje madximo a cada uno de sus compafieros.
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Proyecto final

Durante el desarrollo del curso, cada subgrupo deberda elaborar un
trabajo final con la guia del docente, el <consiste en el
desarrollo y ejecucidén de un disefio experimental, con el objetivo
de estudiar algun proceso que involucre operaciones de separacidn
por fases y/o pertinentes al curso.

De realizar el trabajo final en el laboratorio de la Escuela de
Ingenieria Quimica, deben solicitar el permiso de uso de equipos y
reactivos, ademds de agendar los dias en que realizaran la
experimentacidén, no mas de una semana posterior a la aprobacidn de
la propuesta del trabajo a realizar.

Cada subgrupo deberd presentar un primer avance el cual consiste
en la propuesta de al menos 2 posibles temas a desarrollar como
trabajo final, deben incluir wuna pequefia Jjustificacidén de la
pertinencia del tema vy su relacién con el curso(Semana 4),
posteriormente y con la aprobacidédn del tema por parte del docente
deberan presentar una propuesta formal del tema escogido (Semana
8), siguiendo los lineamientos del formato oficial de propuestas
para presentaciédn de las mismas ante COTRAFIN ( el cual, se
encuentra disponible en el aula virtual), es requisito para
continuar con el proyecto final tener la propuesta aprobada por
parte del docente, asi como realizar las correcciones solicitadas.

El Ultimo avance del proyecto consiste en la presentacidén de 1los
resultados (Semana 16), utilizando un pdster (digital) formato
EXPOIQ, en el cual se les realizardn las ultimas sugerencias vy
correcciones del trabajo de investigacidén, las cuales deben ser
tomadas en cuenta y corregidos para la presentacidén final en la
EXPOIQ. Ademéds ese dia se deberd presentar la hoja de cédlculo y el
andlisis de resultados.

La evaluacién del trabajo final se realizard en conjunto con todos
los laboratorios propios de la escuela en la EXPOIQ, la exposicidn
de los trabajos en la EXPOIQ sera obligatoria por parte de todos
los integrantes el grupo de trabajo. La evaluacidén del trabajo
final se hard de acuerdo a las ruUbricas establecidas, considerando
las modificaciones previamente solicitadas en la presentacidn de
los resultados.

A partir de los resultados obtenidos en el trabajo final
planteado, los estudiantes deberédn generan un trabajo escrito el
cual consistirada en articulo cientifico que retna la informacidn
permitente al tema de investigacidén propuesto como proyecto final.
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Visita Industrial

En el transcurso del semestre se realizardn al menos una visita
industrial con 1la finalidad de conocer procesos tecnoldbgicos,
equipos, ambientes de trabajo, etc. Esta serd coordinada por los
docentes del curso y se asignard una industria a cada subgrupo de
laboratorio para la elaboracién de un informe sobre la misma. Este
informe debe ser entregado como maximo dos semanas después de
haberse realizado la gira.

Como parte de la evaluacién de 1la visita industrial se podria
realizar un quiz previo y/o posterior a la realizacién de 1la
misma, en el cual se demuestre un conocimiento general sobre la
industria y los procesos involucrados.

El estudiante que por alguna razén no pueda asistir a alguna de
las wvisitas industriales coordinadas por 1los docentes del curso
deberd solicitar las visitas por su cuenta y presentar el informe
correspondiente junto con una nota de la(s) empresa (s)
visitada (s) autorizando a la presentacidn de dicho informe.

Examen final

Se realizarédn un examen final, cuya fecha estd establecida en el
cronograma de actividades. En el mismo, se evaluardn aspectos
concernientes analisis de datos \ problemas préacticos
relacionados con las préacticas de laboratorio, asi como a la
teoria y resolucidén de problemas sobre disefios factoriales,

escalamiento 'y seguridad ocupacional. El estudiante debe
presentar la Jjustificacidén correspondiente en caso de ausencia
para proceder a la reposicidén del examen. La Jjustificacién se

debe presentar dentro de los plazos establecidos por la normativa
universitaria.

El examen final es individual a libro cerrado, con calculadora no
programable (se indicard por parte del docente si se permite o no
para algtn ejercicio en particular), en las fechas establecidas en
este documento y de acuerdo a lo establecido en los reglamentos de
la Universidad de Costa Rica (http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/
orden y disciplina.pdf).

Una vez entregado el examen revisado, el estudiante cuenta con 8
dias hébiles para realizar los reclamos, siempre vy cuando el
reclamo no se encuentre escrito a léapiz o se utilice corrector (en
dicho caso debe indicar en el examen su consentimiento para
fotocopiar el documento previo a la entrega del mismo). Después
del tiempo estimado NO se aceptaran reclamos.
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Examen de ampliacién

El estudiante que obtenga una nota final igual o mayor a 6,00 pero
menor a 7,00 tendrd derecho a realizar un examen de ampliacidn.

El examen de ampliacidén sustituird la nota del curso y se debe
pasar con 7,00 o mé&s, queddndole esta misma calificacién (7,00)
como nota final del curso, de acuerdo con las normativas de la
Universidad de Costa Rica.

7. Estrategias y criterios de calificacién
Nota del curso

Con el propdsito de otorgar la calificacidédn del curso se sigue el
siguiente modelo de calificaciédn:

Rubro Porcentaje
Documentacién individual 2%
Pre-reportes Grupales 3%
Informes grupales 10%
Reporte Individual 8%
Articulo cientifico 8%
Visita industrial 3%
Trabajo de laboratorio 4%
Pruebas cortas y tareas 32%
Proyecto Final 15%
Examen parcial 15%
TOTAL 100%

Nota proyecto final

Los rubros a tomar en cuenta en la evaluacidén del trabajo final,

correspondiente al 15% de la nota del curso, se desglosan a
continuacién:
Rubro Porcentaje
Propuesta del trabajo final 1%
Presentacién del resultados del 3%
trabajo final
Trabajo escrito: Articulo 3%

cientifico generado a partir de
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los resultados del trabajo final

Presentacidén en la EXPOIQ 6%
Coevaluacidén en trabajo final %
TOTAL 15%

Nota Reporte individual y articulo cientifico

Los rubros a tomar en cuenta en la evaluacidén del reporte
individual y el articulo cientifico, correspondiente al 8% de la
nota del curso cada uno, se desglosan a continuacidn:

Rubro Porcentaje
Propuesta de metodologia a 2%
emplear (se realiza en forma
grupal)

&)
o\

Reporte individual escrito o
articulo cientifico
TOTAL

00
o°

8. Contenidos del curso

Contenidos teébéricos

Disefio factorial: Analisis, concepto de resolucidn, aplicaciones.
Métodos de escalamiento.

Seguridad ocupacional, analisis de riesgos y accidentes.
Operaciones unitarias: reduccidén de tamafio, tamizado, hidrociclédn,
sedimentacién, filtracidén y destilacidn.

Contenido experimental

Practicas de laboratorio especiales
El. Destilacidn
E2. Reduccidédn de tamafio, tamizado e Hidrociclédn
Practicas de laboratorio no especiales
1. Filtracién
2. Sedimentacidn

9. Bibliografia

1. Gutiérrez, H., Anadlisis y disefio de experimentos. McGraw-
Hill, México, (2008).
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2. Box, G., Hunter, W., Hunter, J. (2005). Statistics for Ex-
perimenters (2.2 ed.). Nueva York: John Willey & Sons.

3. Fogler, S.H. (2008). Elementos de Ingenieria de las Reac-
ciones Quimicas (4.% ed.). México: Pearson Educaciédn.

4. Geankoplis, C.J. (2006). Procesos de Transporte y Operacio-
nes Unitarias (4.2 ed.). México: Patria.

5. Smith, J.M., Van Ness, H.C. (2007). Introduccidén Termodina-
mica en Ingenieria Quimica (7.2 ed.). México: Mc Graw Hill.

6. McCabe, W. L., Smith, J.C. (2007). Operaciones Unitarias en
Ingenieria Quimica (7.2 ed.). México: McGraw Hill.

7. Treybal, R.E. (1996). Operaciones de Transferen-
clia de Masa (3.2 ed.). México: McGraw Hill.

10. Informacidén de contacto

GRUPO:01

HORARIO: Lunes de 9:00 am a 10:50 am y martes 8:00 am a 11:00 am
PROFESORA: Ing. Karolina Gonzéalez Villalobos

CORREO: karolina.gonzalez vQ@Qucr.ac.cr

CONSULTA: Lunes y martes 11:00 am a 12:00 md

ASISTENTE: por definir

(GRUPO: 02

‘HORARIO: Lunes de 9:00 a 10:50 am y miércoles 8:00 a 11:00 am
‘PROFESORA: Ing. Natalia Montero Rambla

‘CORREO: natalia.monterorambla@ucr.ac.cr

(CONSULTA: Lunes de 1:00 a 3:00 pm

ASISTENTE: por definir
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11. Cronograma
Semana TEORIA LABORATORIO OBSERVACIONES
1|12/08- Introduccidén al Feriado 15 de Agosto
16/08 curso
2 119/08- Seguridad en el Seguridad en Entrega Documentacidén individual
23/08 laboratorio vy el laboratorio (A,B,C,D,E,F)
andlisis de e induccién
riesgos
3 126/08-| Filtracidén (KVG)/ Entrega Documentacién individual
30/08 |Sedimentacidn (NMR) (A,B,C,D,E,F)
41 2/09- Tamizado e Comienza Bloque 1
6/09 . . . A(El), D(E2), Entrega tema Proyecto final (Lunes
hidrociclén (KVG) / F((l),E(2) 2 de setiembre)
Destilacién (NMR) !
Entrega pre-reporte (A,D,F,E)
51 9/09- Disefio Factorial F(El), E(E2), Entrega pre-reporte (B,C,F,E)
13/09 B(1l),C(2) Presentacidén propuesta metodologia
especial (A,D)
6 |16/09- Entrega pre-reporte (B,C)
20/09 Disefio Factorial Presentaciodn prgpuesta metodologia
B(E1l),C(E2) especial (F,E)
Correcciones de metodologia
especial (A,D)
23/09-| Disefio Factorial A(E1), Entrega pre-reporte (E)
71 27/09 D(E2), (E(1) Correcciones de metodologia
especial (F,E)
Presentacidén propuesta metodologia
especial (B,C)
8 [30/09- F(E1l), E(E2), Entrega propuesta Proyecto final
04/10 A(1) (Lunes 30 de setiembre)
Filtracién (KVG)/ Entrega prcfrgpprtc «AX
Sedimentacién (NMR) Entrega Documentacidén individual
(»,,B,C,D,E,F)
Correcciones de metodologia
especial (B,C)
9 07/10- Tamizado e Entrega pre-reporte (D)
11/10 hidrociclédn (KVG) / B(EL),C(E2), . . L
Destilacioén (NMR) D(2) Entrega Documentacidén individual
(A,B,C,D,E,F)
10 ﬂi;ii; Disefio Factorial A(E2), D(EL), Enfr@ggofii?iiﬁiifgu?AzD F,E)
F(2),E(1) e
11|121/10- F(E2), E(El), Entrega pre-reporte (B,C,F,E)
25/10 Escalamiento B(2),C(1) Presentacidén propuesta metodologia
especial (A,D)
12|28/10~- Entrega pre-reporte (B,C)
01/11 Escalamiento B(E2),C (E1) Presentacidn prgpuesta metodologia
especial (F,E)
Correcciones de metodologia
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especial (A,D)
13(04/11- Sequridad A(E2), Entrega pre-reporte (E)
08/11 dg . D(E1l), (E(2) Correcciones de metodologia
Ocupacional y .
PR especial (F,E)
Analisis de . .
. Presentacidn propuesta metodologia
accidentes .
especial (B,C)
14(11/11- Seguridad F(E2), E(E1l), Entrega pre-reporte (A)
15/11 Ocupacional y A(2) Correcciones de metodologia
Anadlisis de especial (B,C)
accidentes
15|18/11- Seguridad Entrega pre-reporte (D)
22/11 Ocupacional y B(E2),C(E1l),
Andlisis de D(1)
accidentes
16|25/11- Presentacidén de
29/11 Resultados del
proyecto.
17|02/12-
06/12 EXAMEN FINAL
18|09/12- Exposicién de trabajos finales
13/12 EXPOIQ (EXPO IQ)
19|16/12- ) L
20/12 Ampliaciédn
Ing?. Karolina Gonzéalez
Villalobos, MBA.
Profesora del curso
Ing®. Natalia Montero Rambla, Lic.
Profesora del curso
Ing. Esteban Durdn Herrera, PhD.

Director Escuela de Ingenieria

Quimica
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